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Technische Mitteilungen

Abonnentenservice aus dem Verkehrsblatt 21/2025 zur
Veroffentlichung bundeseinheitlicher Priifkriterien zur Begutachtung
von Motortuning-MaRnahmen

Krafthand veréffentlicht alle fiir das Ausfiihren der AU, AUK, HU, GSP/GAP und SP relevanten Ausziige
aus dem Verkehrsblatt. Dartiber hinaus informieren wir lber wichtige Verdnderungen im gesetzlichen
Regelwerk, die lhre tdgliche Betriebspraxis betreffen.

Nr. 98 Veroffentlichung der Priifkriterien zur Begutach-
tung von Motortuning-MaBnahmen

Bonn, den 15. November 2025
StV 23/7352.14/3-10

Gemeinsam mit Vertretern des TUV Nord, TUV Siid und der
FAKT GmbH ist der Verband der Automobiltuner (VDAT) vor
ca. 7 Jahren initiativ geworden, das VdTUV-Merkblatt MB 751
zur Begutachtung von baulichen Veranderungen an M- und
N-Fahrzeugen zu aktualisieren und Priifkriterien flir nachtrag-
lich leistungsgesteigerte Fahrzeuge der Schadstoffklassen
»Euro 6d-TEMP (bzw. Euro 6d) zu entwickeln. Da das vorge-
nannte Merkblatt lediglich eine Orientierung fiir die Begut-
achtung bietet, ist das BMV tatig geworden, um €inen bun-
deseinheitlichen Rahmen zu schaffen, und hat hierzu die
BASt beauftragt, in einem Fachkreis mit Vertretern von
Priiforganisationen, Uberwachungsbehérden und Branchen-
verbanden Prifkriterien zur Begutachtung von Leistungsstei-
gerung um maximal 20 % durch Einbau eines Zusatzsteuer-
gerdtes zu entwickeln. Diese Prufkriterien wurden am
30.04.2021 im Benehmen mit den Landern im Verkehrsblatt
veroffentlicht.

Da auch fiir die Steigerung der Motorleistung um maximal
40 % durch Einbau eines Zusatzsteuergerates und wahlweise
kleinen Hardwarednderungen nach Einschatzung des Fach-
kreises technisch fundierte Priifkriterien entwickelt werden
sollten, wurden die Aktivitaten fortgefiihrt, um ebenfalls fir
diese Anderungen einen abgestimmten Anforderungskatalog
zu entwickeln. Der Bedarf fiir die Erweiterung des Geltungs-
bereiches und die entsprechende Anpassung der veroffent-
lichten Prifanforderungen ergab sich insbesondere auch da-
raus, da gemaB der Sechsundfiinfzigsten Verordnung zur
Anderung straBenverkehrsrechtlicher Vorschriften vom
10. Juni 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 191 vom 19.06.2024), Teile-
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gutachten seit dem 20. Juni 2025 nicht mehr erweitert oder
neu erstellt werden dirfen.

Die hier veroffentlichten Prifanforderungen zur Begutach-
tung von nachtraglich leistungsgesteigerten Kraftfahrzeugen
hat der Fachkreis in der Sitzung am 15.05.2025 festgelegt.
Die Lander haben die Prifkriterien im Rahmen des 180. BL-
FA-TK am 18..und 19. September 2025 zur Kenntnis genom-
men.

Die hier veroffentlichten Priifanforderungen werden uber die-
se Verkehrsblattverlautbarung verbindlich gemacht.

Bundesministerium fiir Verkehr
Im Auftrag
Iris Reimold

> :
Zur Begutachtung von Motortuning wurden neue einheitliche
Vorgaben durch das Bundesministerium fiir Verkehr erstellt, die
vorrangig aber nicht nur das Chiptuning betreffen.
Bild: RoBird - stock.adobe.com
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Geltungsbereich

Dieses Verkehrsblatt gibt Vorgaben fiir die Begutach-
tung von mengenméBig unbeschrénkten, EU-typge-
nehmigten M1, M1 G-und N1, N1 G-Serienfahrzeugen,
fur Fahrzeuge mit einer EG/EU-Kleinserien-Typ-
genehmigung und nach Absprache mit dem Kraft-
fahrt-Bundesamt (KBA) (Festlegung der zu priifenden
Sachverhalte) fir Fahrzeuge mit einer Nationalen
Kleinserien-Typgenehmigung, die geméaB Verordnung
(VO) (EU) 2018/858 oder Richtlinie 2007 /46/EG
oder Richtlinie 70/156/EWG und hinsichtlich ihrer
Emissionen nach VO (EG) 715/2007 in Verbindung
mit VO (EU) 2017 /1151 (WLTP) einschlieBlich Durch-
fihrungs- und Anderungsverordnungen genehmigt
wurden, an denen Motortuning-MaBnahmen durch-
geflihrt werden.

Der Geltungsbereich fiir die Begutachtung der
Motortuning-MaBnahme(n) wird hierbei in zwei Teile
unterschieden. Teil 1 erlautert die Vorgaben fir Mo-
tortuning-MaBnahmen mit einer Leistungssteigerung
< 20 % durch den Einbau eines Zusatzsteuergerates.
Teil 2 erldutert die Vorgaben flir Motortuning-MaB-
nahmen mit einer Leistungssteigerung < 40 % durch
den Einbau eines Zusatzsteuergerates und wahlwei-
se kleinen Hardwareanderungen.

Fahrzeuge, deren Nennleistung um bis zu 2 % gestei-
gert wird oder die nicht im Prifzyklus WLTP geneh-
migt wurden, sind nicht Gegenstand dieser Begutach-
tungsvorschrift.

Begriffsbestimmungen

Als Motortuning-MaBnahmen im Sinne dieser Vorgaben
gelten alle Veranderungen der Antriebsmaschine und
ihrer Peripherie, deren Durchfiihrung eine Anderung

- der Motorleistung (Nennleistung) und/oder
- des Motordrehmomentes (Drehmomentverlauf)
zur Folge hat.

Als Betriebsbedingungen im Sinne der zu Uberpri-
fenden Fahrzeugsicherheit gelten:

- Fahrten im Bereich der Héchstgeschwindigkeit,
- Anfahren mit hochstmdglicher Beschleunigung,
- Bremsen aus hohen Geschwindigkeiten,

- Lastwechsel im Bereich kritischer Fahrzustande,
- Anfahren an Steigungen.

Typabgrenzende Merkmale im Sinne dieses Anhangs
flir das Tuning-Bauteil oder den Tuningsatz

Der Begriff Fahrzeugtyp (in Verbindung mit dem Tu-
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ning-Bauteil oder dem Tuningsatz oder wahlweise mit
kleinen Hardwarednderungen) umfasst hinsichtlich
der Abgasemissionen die Fahrzeuge eines Fahrzeug-
herstellers, die untereinander keine wesentlichen
Unterschiede im Sinne der zugrunde liegenden Emis-
sionsvorschriften aufweisen.

Die Typabgrenzung hat analog zur VO (EG) 715 /2007
und VO (EU) 2017/1151 einschlieBlich Durchfiih-
rungs- und Anderungsverordnungen bzw. der UN-
Regelung Nr. 83 zu erfolgen. Verwenden andere
Fahrzeughersteller den gleichen Antriebsmotor des
gepriften Fahrzeugherstellers, so kdnnen - falls alle
Ubrigen Anforderungen erflillt sind - auch diese Fahr-
zeugtypen in den Verwendungsbereich mit aufge-
nommen werden. Dies gilt auch bei identischem Mo-
tortyp mit identischer Motorleistung (£ 5 %) in einer
anderen Typenreihe (Chassisplattform) des identi-
schen Fahrzeugherstellers.

Bei der Abgasmessung ist stets der sogenannte
~Worst-Case“-Ansatz zu bericksichtigen.

Worst-Case im Sinne dieser Priifanforderung

Der Begriff ,Worst-Case“ berlcksichtigt den tech-
nisch unginstigsten Fall bezlglich der im Verwen-
dungsbereich enthaltenen Fahrzeuge. Diese Fahr-
zeugausfiihrung ist bei dem Nachweis hinsichtlich
der Abgasemissionen dem Technischen Dienst vor-
zustellen bzw. von diesem auszuwahlen und gegebe-
nenfalls mit der Genehmigungsbehdrde abzustim-
men.

OBD-System (,,On-Board-Diagnosesystem®) im Sinne
dieses Anhangs

Als ,On-Board-Diagnosesystem® bezeichnet man ein
an Bord des Fahrzeugs installiertes Diagnosesystem
fur die Emissionsiberwachung, das in der Lage ist,
mit Hilfe rechnergespeicherter Fehlercodes Fehl-
funktionen und deren wahrscheinliche Ursachen an-
zuzeigen.

Zusatzsteuergerat im Sinne des Anhangs

Zusatzsteuergerat ist ein Gerat, das zusétzlich zum
Motorsteuergeréat in das Fahrzeug eingebracht wird
und elektronische Signale des Fahrzeugs mit dem
Ziel verarbeitet, ohne Anderung der Software des
Motorsteuergerats Anderungen bei Motorleistung
und -drehmoment herbeizufiihren.

Kleine Hardwarednderungen

Zulassige Anderungen:

- Luftfilter (Gehduse und Einséatze),

- Anderung der Ansaugwege mit einer maximalen

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
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Querschnittsveranderung von 10 % bezogen auf
den gréBten Querschnitt des Ansaugweges,

- Abgasturbolader: gednderte Verdichter- und/oder
Turbinen-Rader in den Serien-Geh&usen,

- geanderte Ladeluftkihler bis zu einer Volumen-
anderung des Netzes von < 40 %,

- ein ertichtigtes Kraftstoffhoch- und/oder
Niederdruckpumpensystem,

- Austauschkatalysator genehmigt nach
UN-Regelung Nr. 103,

- Austauschschallddmpfer genehmigt nach VO (EU)
540/2014 oder UN-Regelung Nr. 59.

- Alle hier nicht aufgefiihrten Anderungen, wie z. B.
am kompletten Kurbeltrieb, Zylinderkopf und
Ventiltrieb sowie am originalen Gemischbildner
(Einspritzvorrichtungen, Drosselklappe, Sensorik),
stellen keine ,kleine“ Hardwarednderung dar und
sind daher im Sinne dieser Verlautbarung nicht
zuldssig.

Leistungssteigerung < 20 % mittels Zusatzsteu-
ergerat ohne Hardwareanderungen

Aligemeine Anforderungen

Nach Durchfiihrung der Motortuning-MaBnahmen
muss das Fahrzeug betriebs- und verkehrssicher
bleiben. Gegebenenfalls vorhandene Assistenzsyste-
me missen mindestens ihre vor Durchfiihrung der
Motortuning-MaBnahmen vorhandenen Leistungs-
merkmale aufweisen und weiterhin sicher funktio-
nieren.

Alle infolge der Umristung hdher belasteten Bauteile
im Antriebsstrang und im Fahrwerk miissen so be-
schaffen sein, dass ein plotzliches und vélliges Ver-
sagen dieser Bauteile nicht zu erwarten ist.

Der Technische Dienst legt fest, welches Pruffahr-
zeug im Hinblick auf die beabsichtigte Motortuning-
MaBnahme und den Verwendungsbereich repréasen-
tativ ist. Der Technische Dienst dokumentiert, welche
technischen Merkmale die Reprasentativitdt des
Priffahrzeugs begriinden. Er bestimmt - evtl. in
Abstimmung mit der Genehmigungsbehodrde - die
Anzahl notwendiger Priffahrzeuge.

Bei der Worst-Case-Auswahl sind insbesondere die
nachfolgenden Kriterien zu berticksichtigen:

Art des Antriebs (z. B. Verbrennungsmotor, Hybrid-
elektrofahrzeug (HEV), Plug-in-Hybrid (PEHV))

- Saugmotor, aufgeladener Motor,
- Verbrennungsverfahren (2-Takt, 4-Takt, Drehkolben),
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- Serienleistung und Tuning-Leistung,
Toleranzbereich £ 5 %,

- Zylinderzahl,

- Gestalt des Motors (Reihe, V, Stern, liegend,usw.),

- Einspritzung (indirekt, direkt, bzw. Gemischauf-
bereitung Pumpe-Diise; Common-Rail),

- Kraftstoff (Benzin, Diesel, NG, LPG, usw.) (Fur
Gasfahrzeuge im Einstoffbetrieb siehe VO (EU)
2017/1151, Art. 2, Nr. 10),

- Typ des Katalysators (Drei-Wege-Kat, Oxida-
tions-Kat, NO,-Speicherkatalysator oder andere),

- SCR-System (mit/ohne),

- Partikelfilter (mit/ohne),

- Abgasrickflihrung (mit/ohne),

- Schadstoffklasse (ab Euro 6d-TEMP),

- Typen und Aufeinanderfolge der Abgasnachbe-
handlungseinrichtungen (z. B. 3-Wege-Katalysator,
Oxidationskatalysator, NO,-Speicherkatalysator,
SCR System, Partikelfilter),

- Einstellung des Rollenpriifstandes (Worst-Case-
Prinzip),

- Ausdehnung Testmasse und Gesamtfahrwider-
stand bei 80 km/h + 5 %, bzw. Zyklusenergie
+ 5%, nach unten unbegrenzt.

Cybersecurity/UN-Regelung Nr. 155

Fir Fahrzeuge, die den Anforderungen und Bestim-
mungen der VO (EU) 2019/2144 (GSR Il) zur UN-Re-
gelung Nr. 155 (Cybersecurity) unterliegen, ist der
Nachweis der auch nach Durchfiihrung der Tuning-
maBnahme weiterhin bestehenden Konformitat zur
UN-Regelung Nr. 155 zu erbringen. Hierzu sind die
Anforderungen des IST 01-25 des KBA umzusetzen
und die Einhaltung der Anforderungen durch den
Technischen Dienst zu bestéatigen.

Der Hersteller der Leistungssteigerungs-Komponen-
ten muss kontinuierlich iber den gesamten Lebens-
zyklus der Leistungssteigerungs-Komponenten pru-
fen, ob das IT-Sicherheitsniveau der Leistungs-
steigerungs-Komponenten ausreichend ist, um die
durch Cyberangriffe und Cyberbedrohungen entste-
henden Risiken nach dem Stand der Technik zu mini-
mieren.

Erganzend dazu sind im Falle der Kategorie C des
IST MaBnahmen zu beschreiben und umzusetzen,
um sicherzustellen, dass die Leistungssteigerungs-
Komponenten keinen einschréankenden Einfluss
auf das IT-Sicherheitsniveau der bestehenden
E/E-Architektur des Fahrzeugs haben, z. B. die
Durchfiihrung von Software-Updates zum Erhalt des
IT-Sicherheitsniveaus durch den jeweiligen Fahrzeug-
hersteller.

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
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Priifungen

Zur Prifung der umgeristeten Fahrzeuge sind die
zum Zeitpunkt ihrer Genehmigung geltenden Vor-
schriften einschlieBlich der fir diese Fahrzeuge er-
lassenen obligatorischen  Nachriistvorschriften
maBgeblich. Siehe dazu beispielsweise VO (EU)
2018/858 Anh. Il bzw. Richtlinie 2007 /46 /EG Anh.
IV. Die Ermittlung der Héchstgeschwindigkeit erfolgt
abweichend zu zuvor aufgefiihrten Verordnungen im
Rahmen der Begutachtung nach der UN-Regelung
Nr. 68.

Ermittlung von Motorleistung und Motordrehmoment

Sofern im Rahmen der Leistungsmessung ein auffal-
liger Drehmomentverlauf zu beobachten ist, ist die-
ser bei der Priifung des Fahrverhaltens nach Punkt
4.8 zu wiurdigen und im Prufbericht aufzunehmen.

Motorleistungsmessung auf einem Motorprifstand

Die Motorleistung wird auf der Basis der UN-Rege-
lung Nr. 85 ermittelt. Alle weiteren Randbedingungen
sind der Regelung zu entnehmen.

Motorleistungsmessung auf einem Fahrzeug-Rollen-
prifstand

Alternativ zur Ermittlung der Motorleistung unter Ab-
schnitt 4.1.1 kann die neue Motorleistung Uber eine
Vergleichsmessung auf einem stationaren oder in-
stationdren Fahrzeug-Rollenpriifstand, in Anlehnung
an die UN-Regelung Nr. 85, ermittelt werden. Mit ei-
nem stationdaren (bezogen auf den Betriebspunkt)
Prifstand kann die Volllastkurve unter Beriicksichti-
gung der Verluste im Antriebsstrang unter Vorgabe
der Motordrehzahlen Punkt fiir Punkt gemessen wer-
den. Mit einem instationdren Priifstand wird die Voll-
lastkurve unter Berlicksichtigung der Leistungsmes-
sung beim Beschleunigungsvorgang sowie Uber die
Verlustleistungskurve beim Ausrollen auf dem Priif-
stand ermittelt. Dartber hinaus sind die von dem
Prifstandhersteller angegebenen Genauigkeiten bei
der Auswertung der Messergebnisse zu beriicksich-
tigen.

Wegen der Messunsicherheit bezlglich der Verlust-
leistung ist bei dem Priifverfahren nach 4.1.2. stets
eine Vergleichsmessung zwischen der Serienausfiih-
rung und der Tuningausfiihrung durchzufiihren. Die
gemessene Leistungsdifferenz und die bisherige
Nennleistung der Serienausfiihrung ergeben die
neue Nennleistung der Tuning-Ausflihrung. Die neue
Nennleistungsdrehzahl wird von der Messung der
Tuning-Ausfiihrung ibernommen.

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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4.2
4.2.1

Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Randbe-
dingungen ist die ermittelte neue Nennleistung sowie
die neue Nennleistungsdrehzahl der Tuning-Ausfiih-
rung festzulegen.

Prifung der Emissionen

Prifung des Abgasverhaltens nach VO (EG) 715/
2007 i. V. m. VO (EU) 2017/1151 einschlieBlich
Durchfiihrungs- und Anderungsverordnungen

Die Priufung Typ 1 ist durchzufiihren.

Bei der Auswertung der Testergebnisse sind die
Anforderungen (DF),
Ki-Faktor sowie die Anzahl der Typ 1-Tests), nach An-
hang XXI, Unteranhang 6 der VO (EG) 715/2007 i. V. m.
VO (EU) 2017/1151 einschlieBlich Durchfiihrungs- und
Anderungsverordnungen zu beriicksichtigen.

Falls der Ki-Faktor nicht bekannt ist, kann gemaR
UN-Regelung Nr. 101, Anhang 10, Punkt 2.3 der Fak-
tor 1,05 verwendet werden.

Bei allen Fahrzeugen sind die Verschlechterungsfak-
toren des Serienfahrzeugs anzuwenden.

Bei Fahrzeugen mit einem periodisch arbeitenden
Regenerationssystem kann der Ki-Faktor des Serien-
fahrzeuges unter folgenden Bedingungen auch fir

(Verschlechterungsfaktoren

die Tuning-Variante verwendet werden: Das Abgas-
minderungssystem wird durch die Tuning-MaBnahme
nicht verandert und Vergleichsmessungen (durchge-
fiihrt nach VO (EG) 715/2007 i. V. m. VO (EU) 2017/
1151 einschlieBlich Durchfiihrungs- und Anderungs-
verordnungen) zwischen Serien- und Tuning-Zustand
zeigen keine relevanten Unterschiede in Bezug auf
Abgasemissionen und Verbrauch.
Fir Schalt- und Automatikgetriebe sind getrennte
Prifungen erforderlich.
RDE-Abgastest (Test Typ 1A nach VO (EU) 2017/
1151, Anhang Il1A)
Jedes Testfahrzeug muss die Emissionsgrenzwerte
im Rahmen einer Typ 1A-Priifung einhalten; zum
Nachweis konnen RDE-Familien gebildet werden.
Hierbei dirfen diese Familien nur unter der Voraus-
setzung herangezogen werden, dass die Testergeb-
nisse des Test Typ 1 in den nachfolgenden Bereichen
liegen:
- Abgas-Messergebnis (je Schadstoff) Tuning
< (70 %) des Grenzwerts,
- Abgas-Messergebnis (je Schadstoff) > (70 %) und
< (90 %) des Grenzwerts und Abweichung (Serie/
Tuning) < (10 % des Serienwerts).

Die Familienbildungskriterien sind:

a) Art des Antriebs (z. B. ICE, NOVC-HEV, OVC-HEV)

www.krafthand.de



b) Kraftstoffarten (z. B. Benzin, Diesel, LPG, NG
usw.). Bivalente oder Flexfuel-Fahrzeuge kdnnen
zusammen mit anderen Fahrzeugen eingruppiert
werden, mit denen sie einen der Kraftstoffe ge-
mein haben.

c) Verbrennungsvorgang (z. B. Zweitakt-, Viertakt-

motor)

d) Anzahl Zylinder

e) Anordnung der Zylinder (Reihe, v-formig, radial,
horizontal gegentiberliegend)

f) Hubraum
Der Fahrzeughersteller gibt einen Wert V ¢ng_max
(= gréBter Hubraum aller Fahrzeuge in der PEMS-
Pruffamilie) an. Die Hubrdume der Fahrzeuge in
der PEMS-Priiffamilie diirfen von V eng max, Wenn
V eng_max 2 1500 ccm ist, um nicht mehr als minus
22 % abweichen und wenn V eng max < 1500 ccm
ist, um nicht mehr als minus 32 %.

g) Art der Kraftstoffzufuhr (z. B. indirekte, direkte
oder kombinierte Einspritzung)

h) Kihlsystem (z. B. Luft, Wasser, Ol)

i) Ansaugmethode wie natirliche Ansaugung, Auf-
ladung, Art des Aufladers (z. B. mit Antrieb von
auBen, Einzel- oder Mehrfachturbolader, variable
Geometrien ...)

j) Typen und Aufeinanderfolge der Abgasnachbe-
handlungseinrichtungen (z. B. Dreiwegekatalysa-
tor, Oxidationskatalysator, Mager-NO,-Falle,
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Die Prifung Typ 3 entfallt.

Die Priifung Typ 4 entfallt.

Hinsichtlich Typ 5 ist die Dauerhaltbarkeit nachzu-

weisen. Dies kann erfolgen durch:

1. Esist der Nachweis zu erbringen, dass durch das
Tuning sich die Temperaturen im Standardstra-
Benzyklus (SSZ) nicht &ndern. Alternativ dazu
kénnen auch die Temperaturen im WLTP-Zyklus
verwendet werden. Die Ergebnisse (OE/Tuning)
der Typ 1-Priifung sind in geeigneter Weise dar-
zustellen.

2. Das Fahrzeug besitzt eine Einrichtung zur Be-
grenzung der Abgastemperatur mittels einer
Sonde im Abgasstrang. Es wird nachgewiesen,
dass diese Regelung in ihrer Funktion durch das
Tuning nicht beeinflusst wird. Nur in diesen Fal-
len gilt die Dauerhaltbarkeitsstrategie des OEM.
Wird ein rein modellbasierter Wert der Ab-
gastemperatur aus der Motorsteuerung heran-
gezogen, muss der Nachweis erbracht werden,
dass die TuningmaBnahme diesen Wert nicht be-
einflusst.

3. Der Tuner weist die Dauerhaltbarkeit auf andere,
geeignete Art nach. Dieser Nachweis muss mit
dem KBA abgestimmt und durch den Techni-
schen Dienst bestéatigt werden.

Die Prufung Typ 6 entfallt.

selektive katalytische Reduktion (SCR), Lean- 4:2.2 Prifungder CO, -Emissionen nach WLTP
NO,-Trap, Partikelfilter) Der CO, -Wert des gepriften Fahrzeuges ist im Seri-
k) Abgasrickfihrung (mit oder ohne, intern oder ex- en- und im Tuning-Zustand nach VO (EG) 715/2007
tern, gekiihlt oder nicht gekuhlt, niedriger oder i. V. m. VO (EU) 2017 /1151 einschlieBlich Durchfiih-
hoher Druck) rungs- und Anderungsverordnungen zu messen und
Das Leistungsgewicht (Tuning-Nennleistung/Bezugs- im Prifbericht zu dokumentieren. Der Technische
masse) jeder Familie darf um +/- 20 % um das Leis- Dienst bewertet die ermittelten Werte. Die Ubernah-
tungsgewicht des Testfahrzeugs variieren. me der Werte vom Serienfahrzeug sind durch den
Hierzu kann eine Familie aufgespannt werden mit ei- Technischen Dienst zu bestétigen.
nem niedrigen Leistungsgewicht und mit einem ho-
hen Leistungsgewicht. In dieser Familie sind dann 43 Priifung der Gerduschentwicklung

alle Fahrzeuge von dem niedrigen Leistungsgewicht
minus 20 % bis zu dem hohen Leistungsgewicht plus
20 % abgedeckt.

On-Board-Diagnose (OBD)

Die Funktion des Diagnosesystems (OBD) ist nach
der Tuning-MaBnahme stichpunktartig zu Uberpri-
fen und im Gutachten vom Technischen Dienst zu
bestatigen.

Dazu sind mindestens zwei OBD-relevante Bauteile
durch Entfernen (Kabelunterbrechung) zu Uberpri-
fen.

Die Prufung Typ 2 ist entsprechend der Verordnung
durchzufiihren.

Die Gerdauschemissionen sind auf Basis der fur das
zu veréndernde Fahrzeug zugrunde liegenden Ge-
rauschgenehmigung zu Uberprifen (z. B. der VO (EU)
540/2014 oder der UN-Regelung Nr. 51).

Die zum Zeitpunkt der Erstzulassung des Fahrzeugs
bzw. die zum Genehmigungszeitpunkt des Fahrzeugs
geltenden Grenzwerte sind einzuhalten.

Eine Erhohung des Standgerdauschs im Rahmen von
Anderungen sollte vermieden werden, kann jedoch
nicht beanstandet werden, da maBgebliche Grenz-
werte hierfiir nicht existent sind. Ein gedndertes
Standgerdusch ist im Prifbericht zu dokumentieren
und in die Fahrzeugdokumente einzutragen.

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
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4.4

Sofern das zu verandernde typgenehmigte Fahrzeug
eine Gerauschgenehmigung gemaB der VO (EU) Nr.
540/2014 bzw. UN-Regelung Nr. 51.03 aufweist,
sind die Anforderungen des Artikels 6 der VO (EU) Nr.
540/2014 bzw. des Paragrafen 6.2.3 der UN-Rege-
lung Nr. 51.03 (Zusatzliche Gerduschbestimmungen;
Additional Sound Emission Provisions; ASEP) zu er-
fullen. Hierbei sind die Vorgaben des Dokumentes
GRB-68-03" zum Gerduschverhalten unter typischen
StraBenfahrbedingungen ebenfalls einzuhalten.

Die durchgefiihrten Priifungen zu den Gerduschemis-
sionen, einschlieBlich aller gemessenen Gerausch-
werte in den eventuell vorhandenen unterschiedli-
chen Fahrmodi, sind im Priifbericht des Technischen
Dienstes zu dokumentieren. Bei gegebenenfalls ge-
anderten Werten des Stand-/Fahrgeréduschs ist die
Zulassungsbescheinigung entsprechend anzupas-
sen.

Hinweise:

Verkehrsblattverlautbarungen zu der Thematik Ge-
nehmigungspflicht und Gerduschemissionen, welche
sich auf Fahrzeuge der Klasse M1 beziehen, sind zu
beachten.

Ermittlung der Hochstgeschwindigkeit in Anlehnung
an die UN-Regelung Nr. 68

Zur Ermittlung der neuen bauartbedingten Hochstge-
schwindigkeit (in Anlehnung an die UN-Regelung Nr.
68) ist zunachst die Differenz zwischen der bauartbe-
dingten Hochstgeschwindigkeit der Serienausfiih-
rung und der Tuningausfiihrung zu bestimmen. Uber
die gemessene Differenz und mit dem bisherigen
Nominalwert der Hochstgeschwindigkeit (aus der
Typgenehmigung) wird der neue Nominalwert hin-
sichtlich der Hochstgeschwindigkeit fiir die Tuning-
Ausfiihrung ermittelt. Bei diesem Verfahren ist die
Toleranz des neuen Nominalwertes der Hochstge-
schwindigkeit zu bestimmen und im Gutachten anzu-
geben.

Wahlweise kann die neue bauartbedingte Hochstge-
schwindigkeit ausschlieBlich mit der Tuning-Ausfiih-
rung (nach der UN-Regelung Nr. 68) als Absolutwert
ermittelt werden.

Der ermittelte neue Nominalwert oder der Absolut-
wert ist im Verwendungsbereich (gemaB der Anlage
A zum Prifbericht) fir die entsprechenden Fahr-
zeugausfihrungen festzulegen und in der Zulas-
sungsbescheinigung im Feld T einzutragen.

1 http://www.unece.org/fileadmin/DAM /trans/doc/2018/
wp29grb/GRB-68-03e.pdf
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4.5

4.6

4.7

4.8

Prifung der Bremsanlage

Die Bremsanlage wird bei Erhohung der Hochstge-

schwindigkeit auf der Basis der UN-Regelung Nr. 13

bzw. UN-Regelung Nr. 13 H gepriift:

a) InVerbindung mit der Typgenehmigung (nach VO
(EU) 2018/858 bzw. Richtlinie 2007/46/EG
bzw. Richtlinie 70/156 /EWG) ist nachzuweisen,
dass die Serien-Bremsanlage im Rahmen der
Typgenehmigung fiir die erhohte Hochstge-
schwindigkeit der getunten Fahrzeugausfiihrung
genehmigt ist.

b) Sofern die Voraussetzung nach a) nicht erfiillt
ist, ist die Einhaltung der o. g. Bau- und Wirkvor-
schriften, in Verbindung mit der neuen Hochst-
geschwindigkeit bei Bremsungen aus 0,8 V max,
nachzuweisen.

Hierzu ist folgendes Prifverfahren anzuwenden:
Drei Bremsungen (Typ O eingekuppelt) des unbelade-
nen Fahrzeugs aus 0,8 V .x mit maximaler Verzoge-
rung bis auf eine Geschwindigkeit von 20 km/h und
jeweils anschlieBender maximaler Beschleunigung
des Fahrzeugs bis 0,8 V ax. Hierbei ist insbesondere
auch die Fahrstabilitat wahrend der Bremsphase zu
beurteilen.

Dabei ist die Blockierreihenfolge bei hohen Ge-

schwindigkeiten im Fadingbereich zu beachten.

Prifung der Funkentstérung/elektromagnetischen
Vertraglichkeit

Bei Zusatzsteuergerdten und allen Anderungen an
sonstigen elektronischen Baugruppen ist in jedem
Fall eine Genehmigung nach der UN-Regelung Nr. 10
erforderlich, die mindestens dem verpflichtend vor-
geschriebenen Stand der Vorschriften zur Funkent-
storung/elektromagnetischen Vertraglichkeit bei
Erstzulassung des Kraftfahrzeuges bzw. zum Geneh-
migungszeitpunkt des Kraftfahrzeugs entspricht. Bei
allen Anderungen an sonstiger Hardware des Motors
ist im Einzelfall iber die Notwendigkeit einer Priifung
durch den Technischen Dienst zu entscheiden.

Prifung der Eignung der Reifen

Die Eignung der Rad-/Reifenkombination muss ins-
besondere geméB der VO (EU) 2019/2144 (GSR 1)
bei dem umgeriisteten Fahrzeug [muss] gegeben
sein. Es ist dabei insbesondere eine hohere Hochst-
geschwindigkeit (siehe 5.4) zu berticksichtigen.

Fahrerprobung liber eine angemessene Fahrstrecke
Das Fahrverhalten des umgeriisteten Fahrzeugs ist
unter betriebsiblichen Bedingungen unter allen Last-
bedingungen nach Abschnitt 2.2 zu priifen.

www.krafthand.de



4.9

4.10

4.1

4.13.1

Folgende Versuche sollen dabei mindestens gefah-
ren werden:

a) Kreisfahrt/Slalomfahrt, Lastwechselreaktionen
im Grenzbereich,

b) Geradeausfahrt/Geradeauslauf bei Hochstge-
schwindigkeit, auch nach Lenkbewegungen.

Prifung der Eignung des Geschwindigkeitsmessers

Der Anzeigebereich des Geschwindigkeitsmessers
muss mindestens die bauartbedingte Hochstge-
schwindigkeit des getunten Fahrzeugs abdecken.

Zuldssige Anhéngelast

Im Rahmen der Begutachtung kann die zuldssige An-
hangelast verringert bzw. gestrichen werden (z. B.
aus Temperaturgriinden).

Prifung der Assistenzsysteme

Die Motortuning-MaBnahme darf die Leistungsfahig-
keit im Fahrzeug bereits vorhandener Assistenzsys-
teme nicht verschlechtern. Assistenzsysteme miis-
sen nach der Motortuning-MaBnahme sicher funk
tionieren. Vom Fahrzeughersteller verwendete
ManipulationsschutzmaBnahmen zur Gewabhrleis-
tung der sicheren Funktion der Assistenzsysteme
durfen nicht herabgesetzt werden. Der Hersteller der
Motortuning-MaBnahme belegt dies gegeniiber dem
Technischen Dienst.

MaBnahmen gegen Manipulationen

Der Antragsteller muss dem KBA die Manipulations-
sicherheit der TuningmaBnahme bestatigen und
nachweisen.

Reichweite

Extern aufladbare Hybrid-Elektro-Fahrzeuge (Plug-in
Hybride)

Die rein elektrische Reichweite darf die gesetzlich
vorgeschriebene Mindestreichweite nicht unter-
schreiten (EMOG).

4.13.2 Nicht extern aufladbare Hybrid-Elektro-Fahrzeuge

4.14

www.krafthand.de

Die rein elektrische Reichweite darf die gesetzlich
vorgeschriebene Mindestreichweite nicht unter-
schreiten (EMOG).

Cybersecurity

Die Einhaltung der Anforderungen zur Cybersecurity
gemaB 3.4 sind durch den Technischen Dienst zu be-
statigen.

5

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

TECHNISCHE MITTEILUNGEN

Zusatzsteuergerat
Es sind dem KBA vorzulegen:

Konstruktive Unterlagen

Konstruktive Unterlagen (z. B. Blockschaltbild, techni-
sche Zeichnungen, Darstellung der Anderungen) und
die Tuningstrategie (Einflussnahme, KenngréBen im
Motorsteuergerat); evtl. Einfluss auf BES/AES gem.
5.2 sind als Anlage zum Priifbericht einzureichen.

Teileliste und Aufbau sowie Aufstellungsmatrix tUber
den wahlweise mdglichen Verbau der Komponenten
des Gerates siehe Anlage TL der Priifberichtsvorlage.

Darstellung der Anderungen gegeniiber der Serie

Die Strategie der TuningmaBnahme ist zu dokumen-
tieren. Aus der Beschreibung muss hervorgehen,
welche Parameter in welchen Betriebspunkten ver-
andert werden. Funktionsbeschreibung siehe Anlage
FB der Priifberichtsvorlage.

Beschreibung der Montage bzw. des Einbaus

Es ist eine Montageanleitung mitzugeben, aus der
der elektrische Anschlussplan hervorgeht. Die Ab-
schnittsnummer dieser Dokumentation ist im Priifbe-
richt des Technischen Dienstes anzugeben.
Montageanleitung siehe Anlage MA der Priifberichts-
vorlage.

Kennzeichnung des Zusatz-Steuergerates

Die Kennzeichnung der Komponenten ist zu beschrei-
ben. Dies beinhaltet die Kennzeichnung von Zu-
satz-Steuergerat und Software-Version. Die Zulas-
sungsbescheinigung ist gemaB den Angaben in der
Typteilegenehmigung zu @ndern.

Art der Kennzeichnung: Foto oder Zeichnung der
Komponenten des Zusatzsteuergerats zur Leistungs-
steigerung (siehe Anlage BB der Priifberichts-
vorlage).

Dokumentation des gepriiften Softwarestandes

Der Softwarestand des bei der Priifung eingesetzten
Zusatzsteuergerates ist zu archivieren und die Soft-
ware-Kennzeichnung (CALID) der serienmaBigen
Fahrzeug-ECU ist zu dokumentieren.

Herstellerangabe zur Dauerhaltbarkeit bzw. OBD

Es ist eine Erklarung des Herstellers der Tuning-MaB-
nahme zur Dauerhaltbarkeit der emissionsmindern-
den Bauteile nach MaBgabe der relevanten Emis-
sionsvorschriften uneingeschrankten
Funktionsfahigkeit der OBD in den Beschreibungsun-
terlagen einzubringen.

und der

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.

Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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5.7

5.7.1

5.7.2
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COP/ISC

Gewihrleistung der Ubereinstimmung der Produkti-
on durch den Genehmigungsinhaber

Der Genehmigungsinhaber muss in geeigneter Art
und Weise die Konformitéat der Leistungssteigerung
mit der erteilten Typgenehmigung und den Vorschrif-
ten Uberpriifen. Der Hersteller meldet der Genehmi-
gungsbehorde kalenderjahrlich die Ergebnisse der
Konformitatstuberpriifungen. Nach 5.7.2 physisch
durchgefiihrte Priifungen konnen die COP-Priifungen
des Genehmigungsinhabers ergénzen.

Regeln hinsichtlich In-Service Conformity (Typ 1 und
RDE)

Der Teiletypgenehmigungsinhaber fiir eine Leis-
tungssteigerung muss Priifungen der In-Service Con-
formity durchfihren. Durch den Genehmigungsinha-
ber sind an ISC-fahigen Fahrzeugen Priifungen wie
folgt durchzufiihren:

ISC in Anlehnung an
VO (EU) Nr. 2018/1832)

Typ 1 & RDE
(Anzahl Priifungen)

X <1.000 je Fahrzeugherstel-
ler, Fahrzeugtyp und MKB pro -*
Jahr

1.000 < X < 5.000 je Fahr-
zeughersteller, Fahrzeugtyp 1*
und MKB pro Jahr

5.000 < X < 10.000 je Fahr-
zeughersteller, Fahrzeugtyp 2*
und MKB pro Jahr

X> 10.000 je Fahrzeugher-
steller, Fahrzeugtyp und MKB 3*
pro Jahr

*Anzahl Priifungen pro Los; in Anlehnung der Priifungen mit
einem Fahrzeug an die VO (EU) 2018/ 1832. Er6ffnung ei-
ner ,,RDE-Familie“ auf Grundlage des Basismotors (Worst-
Case-Ansatz). Die Konformitatsfaktoren (KF) sind aus der
Basisgenehmigung des umgerlsteten Fahrzeugs zu ent-
nehmen und miissen entsprechend erfiillt werden.

ISC = In-Service Conformity

MKB = Motorkennbuchstabe

X= Anzahl der in Deutschland ausgelieferten
Tuninkits auf Basis der Teiletypgenehmi-
gung (Die hiervon abzuleitenden Priifun-
gen der rechten Tabellenspalte sind durch
den Hersteller der Leistungssteigerung
bzw. in dessen Auftrag durchzufiihren.)

5.7.3

5.8

Teil 2:

8.1

8.2

Die Fahrzeuge missen ordnungsgemaB gewartet

sein und folgenden Merkmalen entsprechen:

- mind. 6 Monate zugelassen und mind. 15.000 km
Laufleistung,

- max. 5 Jahre und 100.000 km Laufleistung.

Bestatigungspriifungen durch die Genehmigungsbe-
hérde

Die Genehmigungsbehorde kann dartber hinaus
selbst Konformitatsiiberprifungen durchfihren.

Sonstiges

Bei Anderung der Fahrzeugdokumente sind neben
den notwendigen Anpassungen auch die Nennung
der Teiletypgenehmigung, das Einbaudatum und der
Stand des Wegstreckenzahlers im Feld 22 der ZBI zu
vermerken.

Gangwechselanzeiger (VO (EU) 2019/2144): Die
Funktion des Gangwechselanzeigers muss erhalten
bleiben. Eine Anpassung an die geanderte Motorcha-
rakteristik ist nicht erforderlich.

Sollten im Rahmen einer Leistungssteigerung geman
Teil 1 kleine Hardwareanderungen Bestandteil sein,
so findet ausschlieBlich Teil 2 Anwendung.

Priifbericht
Das KBA wird eine Vorlage auf der Internetseite ver-
offentlichen.

Anwendungstermine

Ab dem 15.11.2025 soll die Begutachtung und Ge-
nehmigung der beschriebenen Motortuning-MaBnah-
men ausschlieBlich gemaB dieser Verkehrsblattver-
lautbarungundaufdemWegederTeiletypgenehmigung
erfolgen. Bestehende Teilegutachten kénnen nur bis
einschlieBlich 19. Juni 2028 fir die Zwecke des Ein-
baus oder des Anbaus von Teilen verwendet werden.

Leistungssteigerung < 40 % mittels Zusatzsteu-
ergerat und wahlweise mit Hardwarednderungen

Aligemeine Anforderungen

Nach Durchfiihrung der Motortuning-MaBnahmen
muss das Fahrzeug betriebs- und verkehrssicher blei-
ben. Gegebenenfalls vorhandene Assistenzsysteme
missen mindestens ihre vor Durchfiihrung der Mo-
tortuning-MaBnahmen vorhandenen Leistungsmerk-
male aufweisen und weiterhin sicher funktionieren.

Alle infolge der Umristung hoher belasteten Bauteile
im Antriebsstrang und im Fahrwerk miissen so be-

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.

Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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schaffen sein, dass ein plotzliches und volliges Ver-
sagen dieser Bauteile dauerhaft nicht zu erwarten
ist.

TECHNISCHE MITTEILUNGEN

und die Einhaltung der Anforderungen durch den
Technischen Dienst zu bestétigen.

Der Hersteller der Leistungssteigerungs-Komponen-
ten muss kontinuierlich iber den gesamten Lebens-

8.3 Der Technische Dienst legt fest, welches Priffahr- zyklus der Leistungssteigerungs-Komponenten
zeug im Hinblick auf die beabsichtigte Motortuning- priifen, ob das IT-Sicherheitsniveau der Leistungs-
MaBnahme und den Verwendungsbereich repréasen- steigerungs-Komponenten ausreichend ist, um die
tativ ist. Der Technische Dienst dokumentiert, welche durch Cyberangriffe und Cyberbedrohungen entste-
technischen Merkmale die Reprasentativitdt des henden Risiken nach dem Stand der Technik zu mini-
Priffahrzeugs begriinden. Er bestimmt - evtl. in Ab- mieren.
stimmung mit der Genehmigungsbehdrde - die An- Ergdnzend dazu sind im Falle der Kategorie C des IST
zahl notwendiger Priiffahrzeuge. MaBnahmen zu beschreiben und umzusetzen, um si-
Bei der Worst-Case-Auswahl sind insbesondere die cherzustellen, dass die Leistungssteigerungs-Kom-
nachfolgenden Kriterien zu beriicksichtigen: ponenten keinen einschrédnkenden Einfluss auf das
- Art des Antriebs (z. B. Verbrennungsmotor, Hybrid- IT-Sicherheitsniveau der bestehenden E/E-Architek-

elektrofahrzeug (HEV), Plug-in-Hybrid (PHEV)), tur des Fahrzeugs haben, z. B. die Durchfiihrung von
- Saugmotor, aufgeladener Motor, Software-Updates zum Erhalt des IT-Sicherheits-
- Verbrennungsverfahren (2-Takt, 4-Takt, niveaus durch den jeweiligen Fahrzeughersteller.
Drehkolben),
- Serienleistung und Tuning-Leistung, 9 Priifungen
Toleranzbereich + 5 %,
- Zylinderzahl, Zur Prifung der umgeriisteten Fahrzeuge sind die
- Gestalt des Motors (Reihe, V, Stern, liegend, usw.), zum Zeitpunkt ihrer Genehmigung geltenden Vor-
- Einspritzung (indirekt, direkt, bzw. Gemischaufbe- schriften einschlieBlich der fiir diese Fahrzeuge
reitung Pumpe-Dise; Common-Rail), erlassenen obligatorischen Nachristvorschriften
- Kraftstoff (Benzin, Diesel, LNG, CNG, LPG usw.) maBgeblich. Siehe dazu beispielsweise VO (EU)
(Fir Gasfahrzeuge im Einstoffbetrieb siehe VO 2018/ 858 Anh. Il bzw. Richtlinie 2007 /46 /EG Anh.
(EU) 2017 /1151, Art. 2, Nr. 10) IV. Die Ermittlung der Hochstgeschwindigkeit erfolgt
- Typ des Katalysators (Drei-Wege-Kat, Oxida- abweichend zu zuvor aufgefiihrten Verordnungen
tions-Kat, NO,-Speicherkatalysator oder andere), im Rahmen der Begutachtung nach der UN-Regelung
- SCR-System (mit/ohne), Nr. 68.
- Partikelfilter (mit/ohne),
- Abgasriickfiihrung (mit/ohne), 9.1 Ermittlung von Motorleistung und Motordrehmoment
- Schadstoffklasse (ab Euro 6d-TEMP), Sofern im Rahmen der Leistungsmessung ein auffal-
- Typen und Aufeinanderfolge der Abgasnachbe- liger Drehmomentverlauf zu beobachten ist, ist die-
handlungseinrichtungen (z. B. 3-Wege-Katalysator, ser bei der Prifung des Fahrverhaltens nach Punkt
Oxidationskatalysator, NO,-Speicherkatalysator, 9.8 zu wiirdigen und im Prifbericht aufzunehmen.
SCR-System, Partikelfilter)
- Einstellung des Rollenpriifstandes 9.1.1  Motorleistungsmessung auf einem Motorpriifstand
(Worst-Case-Prinzip), Die Motorleistung wird auf der Basis der UN-Rege-
- Ausdehnung Testmasse und Gesamtfahrwider- lung Nr. 85 ermittelt. Alle weiteren Randbedingungen
stand bei 80 km/h + 5 %, bzw. Zyklusenergie sind der Regelung zu entnehmen.
+ 5 %, nach unten unbegrenzt.
9.1.2 Motorleistungsmessung auf einem Fahrzeug-Rollen-
8.4 Cybersecurity /UN-Regelung Nr. 155 priifstand

Fir Fahrzeuge, die den Anforderungen und Bestim-
mungen der VO (EU) 2019/2144 (GSR Il) zur UN-Re-
gelung Nr. 155 (Cybersecurity) unterliegen, ist der
Nachweis der auch nach Durchfiihrung der Tuning-
maBnahme weiterhin bestehenden Konformitét zur
UN-Regelung Nr. 155 zu erbringen. Hierzu sind die
Anforderungen des IST 01-25 des KBA umzusetzen

Alternativ zur Ermittlung der Motorleistung unter Ab-
schnitt 9.1.1 kann die neue Motorleistung ber eine
Vergleichsmessung auf einem stationdren oder in-
stationaren Fahrzeug-Rollenprifstand, in Anlehnung
an die UN-Regelung Nr. 85, ermittelt werden. Mit ei-
nem stationaren (bezogen auf den Betriebspunkt)
Prifstand kann die Volllastkurve unter Beriicksichti-

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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9.2

9.2.1
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gung der Verluste im Antriebsstrang unter Vorgabe
der Motordrehzahlen Punkt flir Punkt gemessen wer-
den. Mit einem instationéren Priifstand wird die Voll-
lastkurve unter Berlcksichtigung der Leistungsmes-
sung beim Beschleunigungsvorgang sowie uber die
Verlustleistungskurve beim Ausrollen auf dem Priif-
stand ermittelt. Dariiber hinaus sind die von dem Prif-
standhersteller angegebenen Genauigkeiten bei der
Auswertung der Messergebnisse zu beriicksichtigen.
Wegen der Messunsicherheit bezliglich der Verlust-
leistung ist bei dem Prifverfahren nach 9.1.2. stets
eine Vergleichsmessung zwischen der Serienausfiih-
rung und der Tuningausfiihrung durchzufiihren. Die
gemessene Leistungsdifferenz und die bisherige
Nennleistung der Serienausfiihrung ergeben die
neue Nennleistung der Tuning-Ausfiihrung. Die neue
Nennleistungsdrehzahl wird von der Messung der
Tuning-Ausfihrung ibernommen.

Unter Beriicksichtigung der vorgenannten Rand-
bedingungen sind die ermittelte neue Nennleistung
sowie die neue Nennleistungsdrehzahl der Tuning-
Ausflihrung festzulegen.

Priifung der Emissionen

Prifung des Abgasverhaltens nach VO (EG)
715/2007 i. V. m. VO (EU) 2017/1151 einschlieB-
lich Durchfiihrungs- und Anderungsverordnungen

Die Priifung Typ 1 ist durchzufiihren.

Bei der Auswertung der Testergebnisse sind die An-
forderungen (Verschlechterungsfaktoren (DF), Ki-
Faktor sowie die Anzahl der Typ 1-Tests), nach Anhang
XXI, Unteranhang 6 der VO (EG) 715/2007 i. V. m.
VO (EU) 2017/1151 einschlieBlich Durchfiihrungs-
und Anderungsverordnungen zu beriicksichtigen.
Falls der Ki-Faktor nicht bekannt ist, kann gemaR
UN-Regelung Nr. 101, Anhang 10 Punkt 2.3 der Fak-
tor 1,05 verwendet werden.

Bei allen Fahrzeugen sind die Verschlechterungsfak-
toren des Serienfahrzeugs anzuwenden.

Bei Fahrzeugen mit einem periodisch arbeitenden
Regenerationssystem kann der Ki-Faktor des Serien-
fahrzeuges unter folgenden Bedingungen auch fiir
die Tuning-Variante verwendet werden: Das Abgas-
minderungssystem wird durch die Tuning-MaBnahme
nicht verandert und Vergleichsmessungen (durch-
gefiihrt nach VO (EG) 715/2007 i.V. m. VO (EU)
2017/1151 einschlieBlich Durchfiihrungs- und
Anderungsverordnungen) zwischen Serien- und Tun-
ing-Zustand zeigen keine relevanten Unterschiede in
Bezug auf Abgasemissionen und Verbrauch.

Fir Schalt- und Automatikgetriebe sind getrennte
Prifungen erforderlich.
RDE-Abgastest (Test Typ 1A nach VO (EU) 2017/
1151, Anhang IIIA)
Jedes Testfahrzeug muss die Emissionsgrenzwerte
im Rahmen einer Typ 1A-Priifung einhalten; zum
Nachweis konnen RDE-Familien gebildet werden.
Hierbei dirfen diese Familien nur unter der Voraus-
setzung herangezogen werden, dass die Testergeb-
nisse des Test Typ 1 in den nachfolgenden Bereichen
liegen:
- Abgas-Messergebnis (je Schadstoff) Tuning
< (70 %) des Grenzwerts,
- Abgas-Messergebnis (je Schadstoff) > (70 %) und
< (90 %) des Grenzwerts und Abweichung (Serie/
Tuning) < (10 % des Serienwerts).

Die Familienbildungskriterien sind:

a) Art des Antriebs (z. B. ICE, NOVC-HEV, OVC-HEV)

b) Kraftstoffarten (z. B. Benzin, Diesel, LPG, NG
usw.). Bivalente oder Flexfuel-Fahrzeuge kénnen
zusammen mit anderen Fahrzeugen eingruppiert
werden, mit denen sie einen der Kraftstoffe ge-
mein haben.

¢) Verbrennungsvorgang (z. B. Zweitakt-, Viertakt-
motor)

d) Anzahl Zylinder

e) Anordnung der Zylinder (Reihe, v-formig, radial,
horizontal gegeniiberliegend)

f)  Hubraum
Der Fahrzeughersteller gibt einen Wert V ¢ng max
(= groBter Hubraum aller Fahrzeuge in der PEMS-
Priffamilie) an. Die Hubrdume der Fahrzeuge in
der PEMS-Priffamilie dirfen von V eng max, wWenn
V eng_max 2 1500 ccm ist, um nicht mehr als minus
22 % abweichen und wenn V ¢ng max< 1500 ccm
ist, um nicht mehr als minus 32 %.

g) Art der Kraftstoffzufuhr (z. B. indirekte, direkte
oder kombinierte Einspritzung)

h) Kiihlsystem (z. B. Luft, Wasser, Ol)

i) Ansaugmethode wie natiirliche Ansaugung, Auf-
ladung, Art des Aufladers (z. B. mit Antrieb von
auBen, Einzel- oder Mehrfachturbolader, variable
Geometrien...)

j) Typen und Aufeinanderfolge der Abgasnach-
behandlungseinrichtungen (z. B. Dreiwegekataly-
sator, Oxidationskatalysator, Mager-NO,-Falle,
selektive katalytische Reduktion (SCR), Lean-
NO,-Trap, Partikelfilter)

k) Abgasriickfiihrung (mit oder ohne, intern oder
extern, gekihlt oder nicht gekuhlt, niedriger oder
hoher Druck)

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
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I) Art des Leistungstuningkits mit Ausnahme zulas-
siger Abweichungen beziiglich:

- Verlegung der Verrohrung, Querschnittsanpas-
sungen aufgrund Package,

- Ansauggerauschfilter mit oder ohne Anpas-
sung Gehause,

- Ladeluftkiihler, wahlweise mit unterschied-
lichen NetzmaBen, wahlweise unterschiedliche
Positionen der Anschlussstutzen, Netzquer-
schnitt aufgrund Package,

- Abgasturbolader mit oder ohne Anderung
Verdichter- und/oder Turbinenrad,

TECHNISCHE MITTEILUNGEN

Wird ein rein modellbasierter Wert der Ab-
gastemperatur aus der Motorsteuerung heran-
gezogen, muss der Nachweis erbracht werden,
dass die TuningmaBnahme diesen Wert nicht
beeinflusst.

3. Der Tuner weist die Dauerhaltbarkeit auf andere,
geeignete Art nach. Dieser Nachweis muss mit
dem KBA abgestimmt und durch den Techni-
schen Dienst bestatigt werden.

Die Priifung Typ 6 entfallt.

- EG-/UN-genehmigte Austauschschalldampfer- 9.2.2  Prifung der CO,-Emissionen nach WLTP
anlage, sofern diese bei der Leistungsmessung Der CO, -Wert des gepriiften Fahrzeuges ist im Seri-
keine signifikante Abweichung zeigt. en- und im Tuning-Zustand nach VO (EG) 715/2007
i. V. m. VO (EU) 2017 /1151 einschlieBlich Durchfiih-
Das Leistungsgewicht (Tuning-Nennleistung/Bezugs- rungs- und Anderungsverordnungen zu messen und
masse) jeder Familie darf um +/- 20 % um das Leis- im Prifbericht zu dokumentieren. Der Technische
tungsgewicht des Testfahrzeugs variieren. Dienst bewertet die ermittelten Werte. Die Ubernah-
Hierzu kann eine Familie aufgespannt werden mit me der Werte vom Serienfahrzeug sind durch den
einem niedrigen Leistungsgewicht und mit einem Technischen Dienst zu bestatigen.
hohen Leistungsgewicht. In dieser Familie sind dann
alle Fahrzeuge von dem niedrigen Leistungsgewicht ~ 9-3  Priifung der Gerauschentwicklung

minus 20 % bis zu dem hohen Leistungsgewicht plus

20 % abgedeckt.

On-Board-Diagnose (OBD)

Die Funktion des Diagnosesystems (OBD) ist nach

der Tuning-MaBnahme stichpunktartig zu tiberpriifen

und im Gutachten vom Technischen Dienst zu besta-
tigen.

Dazu sind mindestens zwei OBD-relevante Bauteile

durch Entfernen (Kabelunterbrechung) zu tiberpri-

fen.

Die Prufung Typ 2 ist entsprechend der Verordnung

durchzufiihren.

Die Prifung Typ 3 entfallt.

Die Priifung Typ 4 entfallt.

Hinsichtlich Typ 5 ist die Dauerhaltbarkeit nachzu-

weisen. Dies kann erfolgen durch:

1. Esist der Nachweis zu erbringen, dass durch das
Tuning sich die Temperaturen im Standardstra-
Benzyklus (SSZ) nicht &ndern. Alternativ dazu
kénnen auch die Temperaturen im WLTP-Zyklus
verwendet werden. Die Ergebnisse (OE/Tuning)
der Typ 1-Priifung sind in geeigneter Weise darzu-
stellen.

2. Das Fahrzeug besitzt eine Einrichtung zur Be-
grenzung der Abgastemperatur mittels einer
Sonde im Abgasstrang. Es wird nachgewiesen,
dass diese Regelung in ihrer Funktion durch das
Tuning nicht beeinflusst wird. Nur in diesen Féllen
gilt die Dauerhaltbarkeitsstrategie des OEM.

Die Gerauschemissionen sind auf Basis der fiir das
zu verandernde Fahrzeug zugrunde liegenden Ge-
rauschgenehmigung zu lberpriifen (z. B. der VO (EU)
540/2014 oder der UN-Regelung Nr. 51).

Die zum Zeitpunkt der Erstzulassung des Fahrzeugs
bzw. die zum Genehmigungszeitpunkt des Fahrzeugs
geltenden Grenzwerte sind einzuhalten.

Eine Erh6hung des Standgerduschs im Rahmen von
Anderungen sollte vermieden werden, kann jedoch
nicht beanstandet werden, da maBgebliche Grenz-
werte hierfir nicht existent sind. Ein geandertes
Standgerdusch ist im Priifbericht zu dokumentieren
und in die Fahrzeugdokumente einzutragen.

Sofern das zu verandernde typgenehmigte Fahrzeug
eine Gerdauschgenehmigung geméaB der VO (EU)
Nr. 540/2014 bzw. UN-Regelung Nr. 51.03 aufweist,
sind die Anforderungen des Artikels 6 der VO (EU)
Nr. 540/2014 bzw. des Paragrafen 6.2.3 der
UN-Regelung Nr. 51.03 (Zusétzliche Gerauschbe-
stimmungen; Additional Sound Emission Provisions;
ASEP) zu erfiillen. Hierbei sind die Vorgaben des
Dokumentes GRB-68-03% zum Gerduschverhalten
unter typischen StraBenfahrbedingungen ebenfalls
einzuhalten.

Die durchgefiihrten Priifungen zu den Gerduschemis-
sionen einschlieBlich aller gemessenen Gerdusch-
werte in den eventuell vorhandenen unterschiedli-
chen Fahrmodi sind im Priifbericht des Technischen
Dienstes zu dokumentieren. Bei gegebenenfalls ge-

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.

© Krafthand Medien GmbH

www.krafthand.de 1-2 | 2026



TECHNISCHE MITTEILUNGEN

9.4

9.5
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anderten Werten des Stand-/Fahrgerauschs ist die
Zulassungsbescheinigung entsprechend anzupassen.
Hinweise:

Verkehrsblattverlautbarungen zu der Thematik Ge-
nehmigungspflicht und Gerduschemissionen, welche
sich auf Fahrzeuge der Klasse M1 beziehen, sind zu
beachten.

Es ist der Genehmigungsbehdrde eine detaillierte
Worst-Case-Betrachtung fiir eine eventuelle Famili-
enbildung zur Gerduschmessung vorzulegen.

Ermittlung der Hochstgeschwindigkeit in Anlehnung
an die UN-Regelung Nr. 68

Zur Ermittlung der neuen bauartbedingten Hochstge-
schwindigkeit (in Anlehnung an die UN-Regelung Nr.
68) ist zunachst die Differenz zwischen der bauartbe-
dingten Hochstgeschwindigkeit der Serienausfiih-
rung und der Tuningausfiihrung zu bestimmen. Uber
die gemessene Differenz und mit dem bisherigen
Nominalwert der Hochstgeschwindigkeit (aus der
Typgenehmigung) wird der neue Nominalwert hin-
sichtlich der Hochstgeschwindigkeit fiir die Tun-
ing-Ausfiihrung ermittelt. Bei diesem Verfahren ist
die Toleranz des neuen Nominalwertes der Hochst-
geschwindigkeit zu bestimmen und im Gutachten an-
zugeben.

Wahlweise kann die neue bauartbedingte Hochstge-
schwindigkeit ausschlieBlich mit der Tuning-Ausfiih-
rung (nach der UN-Regelung Nr 68) als Absolutwert
ermittelt werden.

Der ermittelte neue Nominalwert oder der Absolut-
wert ist im Verwendungsbereich (gemaf der Anlage
A zum Priifbericht) fiir die entsprechenden Fahr-
zeugausfiihrungen festzulegen und in der Zulas-
sungsbescheinigung im Feld T einzutragen.

Priifung der Bremsanlage

Die Bremsanlage wird bei Erhohung der Hochstge-
schwindigkeit auf der Basis der UN-Regelung Nr. 13
bzw. UN-Regelung Nr. 13 H geprift:

a) In Verbindung mit der Typgenehmigung (nach VO
(EU) 2018/858 bzw. Richtlinie 2007 /46/EG
bzw. Richtlinie 70/156 /EWG) ist nachzuweisen,
dass die Serien-Bremsanlage im Rahmen der Typ-
genehmigung fiir die erhdhte Hochstgeschwin-
digkeit der getunten Fahrzeugausfiihrung geneh-
migt ist.

b) Sofern die Voraussetzung nach a) nicht erfillt ist,
ist die Einhaltung der o. g. Bau- und Wirkvor-
schriften, in Verbindung mit der neuen Hochstge-
schwindigkeit bei Bremsungen aus 0,8 Vmax,
nachzuweisen.

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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Hierzu ist folgendes Prifverfahren anzuwenden:

Drei Bremsungen (Typ 0 eingekuppelt) des unbelade-
nen Fahrzeugs aus 0,8 Viax mit maximaler Verzoge-
rung bis auf eine Geschwindigkeit von 20 km/h und
jeweils anschlieBender maximaler Beschleunigung
des Fahrzeugs bis 0,8 Vax.

Hierbei ist insbesondere auch die Fahrstabilitat wah-
rend der Bremsphase zu beurteilen.

Dabei ist die Blockierreihenfolge bei hohen Ge-
schwindigkeiten im Fadingbereich zu beachten.

Prifung der Funkentstérung/elektromagnetischen
Vertraglichkeit

Bei Zusatzsteuergerdten und allen Anderungen an
sonstigen elektronischen Baugruppen ist in jedem
Fall eine Genehmigung nach der UN-Regelung Nr. 10
erforderlich, die mindestens dem verpflichtend vor-
geschriebenen Stand der Vorschriften zur Funkent-
storung/elektromagnetischen Vertraglichkeit bei
Erstzulassung des Kraftfahrzeuges bzw. zum Geneh-
migungszeitpunkt des Kraftfahrzeugs entspricht. Bei
allen Anderungen an sonstiger Hardware des Motors
ist im Einzelfall iber die Notwendigkeit einer Priifung
durch den Technischen Dienst zu entscheiden.

Prifung der Eignung der Reifen

Die Eignung der Rad-/Reifenkombination muss ins-
besondere geméaB der VO (EU) 2019/2144 (GSR II)
bei dem umgeristeten Fahrzeug gegeben sein. Es ist
dabei insbesondere eine hohere Hochstgeschwindig-
keit (siehe 5.4) zu berlicksichtigen.

Fahrerprobung liber eine angemessene Fahrstrecke.

Das Fahrverhalten des umgeristeten Fahrzeugs ist

unter betriebslblichen Bedingungen unter allen Last-

bedingungen nach Abschnitt 2.2 zu prifen.

Folgende Versuche sollen dabei mindestens gefah-

ren werden:

a) Kreisfahrt/Slalomfahrt Lastwechselreaktionen
im Grenzbereich,

b) Geradeausfahrt/Geradeauslauf bei Hochstge-
schwindigkeit, auch nach Lenkbewegungen.

Priifung der Eignung des Geschwindigkeitsmessers
Der Anzeigebereich des Geschwindigkeitsmessers
muss mindestens die bauartbedingte Hochstge-
schwindigkeit des getunten Fahrzeugs abdecken.

2 http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2018/
wp29grb/GRB-68-03e.pdf
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Zulassige Anhangelast

Im Rahmen der Begutachtung kann die zuldssige An-
hangelast verringert bzw. gestrichen werden (z. B.
aus Temperaturgriinden).

Priifung der Assistenz-Systeme

Die Motortuning-MaBnahme darf die Leistungsfahig-
keit im Fahrzeug bereits vorhandener Assistenzsys-
teme nicht verschlechtern. Assistenzsysteme mis-
sen nach der Motortuning-MaBnahme weiterhin
sicher funktionieren. Vom Fahrzeughersteller ver-
wendete ManipulationsschutzmaBnahmen zur Ge-
wahrleistung der sicheren Funktion der Assistenzsys-
teme dirfen nicht herabgesetzt werden. Der
Hersteller der Motortuning-MaBnahme belegt dies
gegenliber dem Technischen Dienst.

MaBnahmen gegen Manipulationen

Der Antragsteller muss dem KBA die Manipulations-
sicherheit der TuningmaBnahme bestatigen und
nachweisen.

Reichweite

Extern aufladbare Hybrid-Elektro-Fahrzeuge (Plug-in
Hybride)
Die rein elektrische Reichweite darf die gesetzlich

vorgeschriebene Mindestreichweite nicht unter-
schreiten (EMOG).

Nicht extern aufladbare Hybrid-Elektro-Fahrzeuge

Die rein elektrische Reichweite darf die gesetzlich vor-
geschriebene Mindestreichweite nicht unterschreiten
(EMOG).

Cybersecurity

Die Einhaltung der Anforderungen zur Cybersecurity
gemaB 8.4 sind durch den Technischen Dienst zu be-
statigen.

Antriebswellen

Priifung der Eignung der Antriebswellen und Bewer-
tung der Sicherung fir den Fall des AbreiBens.

Zusatzsteuergerat und eventuelle Hardware-
anderungen

Es sind dem KBA vorzulegen:

Konstruktive Unterlagen

Konstruktive Unterlagen (z. B. Blockschaltbild, tech-
nische Zeichnungen, Darstellung der Anderungen)

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6
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und die Tuningstrategie (Einflussnahme, KenngroBen
im Motorsteuergerat), evtl. Einfluss auf BES/AES ge-
maB 5.2 sind als Anlage zum Priifbericht einzureichen.
Teileliste und Aufbau sowie Aufstellungsmatrix lber
den wahlweise moglichen Verbau der Komponenten
siehe Anlage TL der Priifberichtsvorlage.

Darstellung der Anderungen gegeniiber der Serie

Die Strategie der TuningmaBnahme ist zu dokumen-
tieren. Aus der Beschreibung muss hervorgehen,
welche Parameter in welchen Betriebspunkten ver-
andert werden.

Funktionsbeschreibung siehe Anlage FB der Priifbe-
richtsvorlage.

Beschreibung der Montage bzw. des Einbaus

Es ist eine Montageanleitung mitzugeben, aus der
der elektrische Anschlussplan hervorgeht. Die Ab-
schnittsnummer dieser Dokumentation ist im Pruf-
bericht des Technischen Dienstes anzugeben.
Montageanleitung siehe Anlage MA der Priifberichts-
vorlage.

Kennzeichnung

Die Kennzeichnung der Komponenten ist zu beschrei-
ben. Dies beinhaltet die Kennzeichnung von Zu-
satz-Steuergerat und Software-Version. Die Zulas-
sungsbescheinigung ist gemaB den Angaben in der
Teiletypgenehmigung zu andern.

Art der Kennzeichnung: Foto oder Zeichnung der
Komponenten zur Leistungssteigerung (siehe Anlage
BB der Prifberichtsvorlage).

Dokumentation des gepriiften Softwarestandes

Der Softwarestand des bei der Priifung eingesetzten
Zusatzsteuergerates ist zu archivieren und die Soft-
(CALID) der serienmaBigen
Fahrzeug-ECU ist zu dokumentieren.

ware-Kennzeichnung

Herstellerangabe zur Dauerhaltbarkeit bzw. OBD

Es ist eine Erklarung des Herstellers der Tuning-
MaBnahme zur Dauerhaltbarkeit der emissionsmin-
dernden Bauteile nach MaBgabe der relevanten
Emissionsvorschriften und der uneingeschrénkten
Funktionsfahigkeit der OBD in den Beschreibungsun-
terlagen einzubringen.

Bei Verwendung eines Austauschkatalysators:
Herstellerbescheinigung (des Katalysatorherstellers)
liber die Eignung des Bauteils in Bezug auf die Mehr-
leistung.

Text und Abbildungen des Beitrags sind urheberrechtlich geschitzt.
Eine Verwertung ist ohne Einwilligung des Verlages unzulassig.
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COP/ISC

10.7.1 Gewahrleistung der Ubereinstimmung der Produktion

durch den Genehmigungsinhaber

Der Genehmigungsinhaber muss in geeigneter Art
und Weise die Konformitat der Leistungssteigerung
mit der erteilten Typgenehmigung und den Vorschrif-
ten Uberpriifen. Der Hersteller meldet der Genehmi-
gungsbehorde kalenderjahrlich die Ergebnisse der
Konformitatsiiberprifungen. Nach 5.7.2 physisch
durchgefiihrte Prifungen kénnen die COP-Priifungen

10.7.3

Die Fahrzeuge missen ordnungsgemaB gewartet

sein und folgenden Merkmalen entsprechen:

- mind. 6 Monate zugelassen und mind. 15.000 km
Laufleistung,

- max. 5 Jahre und 100.000 km Laufleistung.

Bestatigungspriifungen durch die Genehmigungsbe-
hérde

Die Genehmigungsbehorde kann dartber hinaus
selbst Konformitatsiiberprifungen durchfihren.

Bei Anderung der Fahrzeugdokumente sind neben
den notwendigen Anpassungen auch die Nennung
der Teiletypgenehmigung, das Einbaudatum und der
Stand des Wegstreckenzahlers im Feld 22 der Zulas-
sungsbescheinigung Teil 1 zu vermerken.
Gangwechselanzeiger (VO (EU) 2019/2144): Die
Funktion des Gangwechselanzeigers muss erhalten
bleiben. Eine Anpassung an die geanderte Motorcha-
rakteristik ist nicht erforderlich.

Das KBA wird eine Vorlage auf der Internetseite ver-

des Genehmigungsinhabers ergénzen. 10.8  Sonstiges
10.7.2 Regeln hinsichtlich In-Service Conformity

(Typ 1 und RDE)

Der Teiletypgenehmigungsinhaber fir eine Leistungs-

steigerung muss Priifungen der In-Service Conformity

durchftihren. Durch den Genehmigungsinhaber sind

an ISC-fahigen Fahrzeugen Priifungen wie folgt durch-

zufiihren:
ISC in Anlehnung an Typ 1 & RDE 11 Priifbericht
VO (EU) Nr. 2018/1832) (Anzahl Priifungen)

offentlichen.

X <100 je Fahrzeughersteller, . piientichen
Fahrzeugtyp und MKB pro Jahr - B

100 <X =500 je Fahrzeugher-
steller, Fahrzeugtyp und MKB
pro Jahr 1*

500 < X < 1.000 je Fahrzeug-
hersteller, Fahrzeugtyp und <
MKB pro Jahr 2

X > 1.000 je Fahrzeugherstel-
ler, Fahrzeugtyp und MKB pro
Jahr

3*

*Anzahl Priifungen pro Los; in Anlehnung der Priifun-
gen mit einem Fahrzeug an die VO (EU) 2018/1832.
Er6ffnung einer ,,RDE-Familie® auf Grundlage des Ba-
sismotors (Worst-Case-Ansatz). Die Konformitéts-
faktoren (KF) sind aus der Basisgenehmigung des
umgeristeten Fahrzeugs zu entnehmen und missen
entsprechend erfiillt werden.

ISC = In-Service Conformity

MKB = Motorkennbuchstabe

X = Anzahl der in Deutschland ausgelieferten Tuning-
kits auf Basis der Teiletypgenehmigung (Die
hiervon abzuleitenden Priifungen der rechten
Tabellenspalte sind durch den Hersteller der
Leistungssteigerung bzw. in dessen Auftrag
durchzufiihren.)

Anwendungstermine

Ab dem 15.11.2025 soll die Begutachtung und
Genehmigung der beschriebenen Motortuning-MaB-
nahmen ausschlieBlich geméaB dieser Verkehrsblatt-
verlautbarung und auf dem Wege der Teiletypgeneh-
migung erfolgen.

(VKBI. 2025 S. 568)
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